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INTRODUCCION
La investigacion aplicada con el propdsito de observar la vegetacion acuatica y el
tratamiento de aguas mediante el uso de estas; aplicando resultados con un mayor alcance y
vida util de plantas acuéticas para estanques y humedales.

Plantas acuaticas,

Las plantas acuaticas o macrofitas (Ilamadas plantas hidrofiticas o hidrofitas o plantas
hidrofilaceas o higrofitas), adaptadas a medios muy himedos o acuéticos (lagos, estanques,
charcos, estuarios, pantanos, orillas de los rios, deltas o lagunas marinas). Pueden encontrarse tanto
entre las algas, en los vegetales vasculares: briéfitos, pteropsidas y angiospermas (familia de las
Monocotileddneas y de las Dicotileddneas).

Caracteristicas y usos.

Su adaptacion al medio acuético es variable. Se pueden encontrar diferentes grupos de plantas: unas
totalmente sumergidas, las mas numerosas, parcialmente sumergidas o con hojas flotantes.
Generalmente arraigadas en el cieno que se forma en el fondo de las aguas en las que viven, algunas
son libres (caso excepcional en el mundo vegetal) derivando entre dos aguas y flotando en la
superficie. Estas especies estan, generalmente, adaptadas al modo de vida acuético tanto en su parte
vegetativa como reproductiva. Los medios que acogen este tipo de plantas son maltiples: agua dulce,
agua salada o salobre, aguas mas o menos estancadas, temperaturas mas o menos elevadas...Pueden
ser lagos, estanques, charcos, pantanos, orillas de los rios, deltas, estuarios o lagunas marinas... Las
plantas acudticas estan en el origen de las formaciones vegetales especificas, como las de los
manglares.

Los tipos de plantas acuéticas son:

Las plantas acuéaticas sumergidas Aquellas especies en las que las
raices y el follaje se desarrollan bajo el agua. Estas plantas
contribuyen a la oxigenacion del agua. Su papel es importante porque
aseguran una aportacién regular de oxigeno a la flora y a la fauna.
Limitan el desarrollo de las algas que aprecian las aguas estancadas y
pOCO provistas de oxiaeno.

Plantas acuéticas flotantes las especies no arraigadas. Cubren la
superficie del estanque ayudando a evitar la proliferacion de algas.
También cumplen un papel de filtracion y clarificacion del agua,

Humedales artificiales, definicion y aplicacién.

Un humedal es una zona de tierras, generalmente planas, en la que la superficie se inunda
permanente o intermitentemente, al cubrirse regularmente de agua, el suelo se satura,
guedando desprovisto de oxigeno y dando lugar a un ecosistema hibrido entre los puramente
acudticos y los terrestres.




La categoria bioldgica de humedal comprende zonas de propiedades geoldgicas diversas:
bafiados, ciénagas, esteros, marismas, pantanos, turberas, asi como las zonas de costa
maritima que presentan abnegacion periddica por el régimen de mareas (manglares).

Definicion de "humedal” (o tierras pubicas, wetlands segin RAMSAR):“Un Humedal es una
de la zona superficie terrestre que esta temporal 6 permanentemente inundada, regulada por
factores climaticos y en constante interrelacion con los seres vivos que la habitan.”

El Dia Mundial de los Humedales se celebra cada 2 de febrero desde 1971 se llevara a cabo
la Convencion de Ramsar.

Los humedales sustentan generalmente una rica biodiversidad, y en muchos casos
constituyen habitats para especies seriamente amenazadas. Por ser altamente productivos,
pueden albergar poblaciones muy numerosas.

Los humedales artificiales son basicamente tres grupos, segun el tipo de plantas que se
utilicen y la localizacién del sistema radicular en el humedal:

a) Utilizan helofitas enraizadas ya sea en el suelo del humedal (sistemas de flujo superficial)
0 en lechos de grava o arena por los que se hace circular el agua residual (sistema sub-
superficial) b) Sistemas que utilizan plantas flotantes sobre la superficie del agua, como el
Jacinto de agua o la lenteja de agua c) Sistemas que utilizan helofitas, pero con el sistema
radicular libre, directamente bafiado por el agua.

Todos estos sistemas tienen la ventaja de ser naturales, integrados en el medio ambiente
natural, que eliminan los sélidos en suspension, la materia organica, los elementos
eutrofizantes y los microorganismos patdgenos. Desde un punto de vista econémico tienen
un reducido coste de instalacion y mantenimiento. Entre los procesos hidrologicos que se
desarrollan en ellos esta la recarga de acuiferos, cuando sus aguas descienden hasta las capas
subterraneas. Las funciones ecoldgicas que desarrollan favorecen la mitigacion de las
inundaciones y de la erosién costera. Ademas, a través de la retencion, transformacion y
remocion de sedimentos, nutrientes y contaminantes, cumplen un papel fundamental en los
ciclos de la materia y en la calidad del agua.

PROCESO DE REMEDIACION

La fitodepuracion es un sistema de depuracion de las aguas residuales, basado en la
utilizacion de humedales artificiales en los que se desarrollan plantas acuéticas (hidrofitos)
que contribuyen activamente a la eliminacion de los contaminantes, principalmente la
materia organica. Son sistemas muy baratos en la inversion inicial y en el mantenimiento.

El Proceso de Remediacion consiste en: Modificar propiedades del PH, liberan exudados
de las raices, Aumentan aireacion—liberando oxigeno, incrementan capacidad del suelo de
suelo, efectdan transformacion metabdlica y reducen migracion

Composicion urbana: Sélidos Organicos Inorganicos (sedimentables)

Sélidos de Suspension: Disoluciones coloidales y Sélidos disueltos

Uso sustentable se define como "el uso de un humedal de manera que pueda arrojar los mayores
beneficios continuados posibles a las generaciones actuales manteniendo su potencial de satisfacer las
necesidades y las aspiraciones de las generaciones futuras. Es comun que 190s humedales tengan mayor
carga organica en aguas superficiales



Las caracteristicas ecoldgicas son la combinacion de los componentes, procesos y beneficios que brinda
el ecosistema, que caracterizan al humedal en un determinado momento. Los humedales son zonas
dindmicas expuestas a la influencia de factores naturales y humanos.

-Con la aplicacion del humedal analizado y se encuentra que Disminuye la cantidad de

MG, FE, N, CI, Pby otros; Compuestos organicos y Hexaclorobenceno (martinez v biaz;
MAHINDA)

El humedal artificial de estudio se encuentra ubicado en la
reserva ecologica El Charco, en San Miguel de Allende
Guanajuato; fue construido a consecuencia del derramamiento
de aguas residuales al interior de la reserva.

Un estudio realizado por la Comision Estatal de Aguas de Guanajuato realizado en julio del
2009; se sefiala que las aguas de salida del HA superando los limites permisibles de la NOM
(CEAG,2009; NOM-001-SEMARNAT-1996), ya que el alto contenidos de coliformes
fecales, niveles de oxigeno en restringido, pH alcalino y sélidos suspendidos totales y
sedimentacion sigue alto; por lo cual puede observarse que esta lejos de ser optimo. (Quiroz
Sodi M.)

Se instalo un humedal artificial, a escala

Su funcionamiento e instalacion de un humedal artificial a escala, se quedo en proceso de de
la siembra de plantas ya que la medicién de coliformes para conocer la calidad del agua de
la planta de aguas residuales su resultado, superando los limites permisibles de la NOM
(CEAG,2009; NOM-001-SEMARNAT-1996).

Resultados y conclusiones:
Preparacion para crear un humedal artificial a escala

Para crear un humedal artificial a escala son
necesarios tres sustratos Piedra bola, Tezontle y
arena, el cual se llena de agua y se siembran las
plantas acuaticas.

El HA del Charco con 2000 m2; alimentacion de colonias aledafias;
descarga en arroyo La Longaniza; tubos de muestreo; cada 30 dias
C.hermphroditus, Z. aethipica, T. latifolia, S. californicusTINAS-310 L;
3 capas de sustrato; alimentacion de la planta tratadora de la UAQ); cada
15 dias.P. mexicanum, Tigridia, S. tabernaemontanii.

Monitoreo de crecimiento de las plantas<Porcentaje de sobrevivencia,
TFU, Biomasa inicial y final. Capacidad biorremediadora - Analisis
para N, P, Coliformes, DQO.

Tigridiaspp. Iridaceae. Herbacea, enraizada emergente. Sin estudios,
Unicamente para Irisspp. Otras plantas (misma familia).

Polygonum mexicanumPolygonaceae.Herbacea, enraizada emergente.
Acumulador de Cu, Fe, Pd, Cr, Ni; aumento en la biomasa al aumentar
N vy P. (Quiroz Sodi M.)




METODO

Las especies a evaluar se dividen en aquellas que se estudiarén en su sitio, las que e ya estan
actualmente instaladas en el humedal artificial del Charco del Ingenio y que se colocaran en

el mesocosmos (tinas).
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OBJETIVO

Caracterizar las especies instaladas en el HA del Charco del Ingenio y las especies a
introducir mediante la evaluacion de procesos de crecimiento (fenologia) y produccion de
biomasa. (Quiroz;Sodi.M). Evaluar la eficacia depuradora y bioremediadora de las especies
de estudio mediante la determinacion de nitrégeno (N), fosfatos (PO4), coliformes totales y
fecales, demanda quimica de oxigeno (DQO) en las aguas del HA.

Beneficios del uso de los humedales y
plantas de aguas residuales y su mejor
control de la cantidad de coliformes
permitido por la norma en la salida de las
aguas después del tratamiento en la
planta y su desagtie a los rios para el
reuso de la misma. (Martinez y Diaz. M.;
Quiroz Sodi M.)
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